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Temat:

Doskonalenie konstrukcji nawierzchni
drogowych

e WT3.1 - Wzmocnienie warstw zwigzanych i
niezwigzanych

e WT3.2 - Zrownowazony proces budowy nawierzchni z
uwzglednieniem materiatow z recyklingu i odpadow
przemystowych

e WT3.3 — Optymalizacja projektowania sktadu mieszanek
mineralno-asfaltowych




Urzadzenie FWD podczas badania it i

POMIARY FWD NA ULICY
MARSZALKOWSKIEJ
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Zasada dziatania FWD
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Informacja o odcinku testowym

LOKALIZACIA

Dowskiego
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Informacja o odcinku testowym

Konstrukcja nawierzchni — przebudowa w 2001

e\Warstwa Scieralna — AC 16 PmB 30 — 5,0 cm
e\Warstwa wigzaca — AC 20 PmB 30 — 5,0 cm
e\Warstwa podbudowy — AC 32 B50 — 9,0 cm
e\Warstwa stabilizacji mechanicznej — 25,0 cm
e\Warstwa mrozoochronna — pospotka — 20,0 cm

eGeowtoknina polipropylenowa pod warstwg
podbudowy

eGeosiatka szklana o wytrzymatosci = 30 kN/m pod
warstwg wigzacq
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Informacja o pomiarach

Pierwsze badania 2004 r.

Badania w ramach
projektu SPENS — 2008 r.
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Metodologia pomiarow

eDtugosc odcinka pomiarowego — 250 m
eDwa pododcinki

ePomiar FWD co 25 m na kazdym z trzech pasow
ruchu

eObcigzenie 50 kN i 80 kN
o\\/ sumie po 66 pomiarow na kazdym z odcinkow
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Analiza wynikow

e Wstepna analiza ugiec pod ptyta FWD z 2004 r.
nie wykazata roznic pomiedzy odcinkiem
zbrojonym i niezbrojonym.

e Dlatego przeanalizowano szczegotowo ksztatt
czaszy ugiec na obu odcinkach testowych.

e W analizie wykorzystano najprostszg metode
geometryczng, czyli zamieniono wycinki czaszy
ugiec¢ na wycinki tukow przechodzacych przez 3
kolejne punkty pomiarowe
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Wyniki pomiarow ugiec

2004

: e Poziom
Obcigzenie Pas ruchu Odcinek Roznica ufnosci
Zbrojony Niezbrojony % %
1 207 212 2 20
50 kN 2 180 188 4 50
3 183 189 3 m
1 303 324 7
80 kN 2 257 279 8 90
3 254 259 2 30
2008
- W Poziom
Obcigzenie Pas ruchu QLT Roenica 0SGi
Zbrojony Niezbrojony %
1 211 267 21
50 kN 2 175 194 10 90
3 175 188 7 60
1 312 387 19 90
80 kN 2 261 289 10 90
3 263 280 6 50
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Wyniki pomiarow ugiec c.d.

2004 - 2008

Odcinek niezbrojony

Obcigzenie | Pas ruchu 2004 2008
1 212
50 kN 2 188 194 (+3 %)*
3 189 388 (-1 90)*
1 324
80 kN 2 279 289 (+4 %)*
3 259 280 (+8 %)*

Obcigzenie | Pas ruchu 2004 SeEiciezbrojony 2008
1 207 211 (+2 %)*
50 kN 2 180 175 (-3 %)*
3 183 175 (-4 %)*
1 303 312 (+3 %)*
80 kN 2 257 261 (+2 %)*
3 254 263 (+4 %)*
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Hipotetyczny ksztatt czaszy ugiec od
ptyty FWD

Skoro Srednie ugiecia na obu odcinkach byty réwne, to powinna
wystepowac roznica w ksztatcie czaszy ugiec
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2004
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2004

Pomiedzy geofonami 2 — 3 — 4
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2004

Pomiedzy geofonami4 —-5—-6
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2004

Pomiedzy geofonami 5 -6 —7
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2008

Pomiedzy geofonami 2’ —1 — 2
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2008

Pomiedzy geofonami 1 — 2 — 3
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2008

Pomiedzy geofonami 2 — 3 — 4
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2008

Pomiedzy geofonami 3 —4 -5
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2008

Pomiedzy geofonami4 —-5—-6
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Wyniki obliczen promieni wycinkow
czaszy ugiec - 2008

Pomiedzy geofonami 5 -6 —7

Radius of deflection curve between d; and d;
25000
= n ¥
20000 e &
_ ol A
=
1.
S
._g 15000 i
@ y=-51621x + 27236
g R==0,7441
o
2 10000 S—
2
°
2 A
@
a 5000
y = -46,796x + 25229 \
R2=05615 -
0 T T T T
125,00 175,00 22500 275,00 325,00 375,00 425,00 475,00
Deflection underload plate d; [pm]
A Reinforced section B Unreinforced section

22



Podsumowanie - ugiecia

e W 2004 r. roznice ugiec pod ptytq FWD
miedzy odcinkiem zbrojonym i niezbrojonym
byta statystycznie pomijalne

e W 2008 r. roznice ugiec nabraty znaczenia

e Zaobserwowano znaczny przyrost ugiec na
pasie ruchu 1 na odcinku niezbrojonym

e Przyrost ugie¢ na pozostatych pasach ruchu
oyt statystycznie nieistotny

SPEMNS 23 - ;—’i'f_;’-’ﬁﬁ



Podsumowanie — promienie krzywizny
czaszy ugiec

e W 2004 r. do analizy wybrano mniej punktow
pomiarowych i dobrano je w sposob
zapewniajacy wysoki wskaznik korelacji

e W 2008 r. z analizy odrzucono mniej danych,
co spowodowato nizsze wartosci
wspotczynnikow korelacji

e W 2004 r. i 2008 r. uzyskano wieksze
promienie wycinkow czaszy ugiec na odcinku
zbrojonym w porownaniu do odcinka
niezbrojonego
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Podsumowanie — promienie krzywizny
czaszy ugiec

e W 2004 r. roznice wartosci promieni
narastaty wraz ze wzrostem wartosci

maksymalnych ugiec pod ptyta FWD

e W 2008 r. roznice wartosci promieni nie
Zmieniaty sie znaczgco, a hawet zanikaty
wraz ze wzrostem wartosci maksymalnych
ugiec pod ptytga FWD

—
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Whnioski

e Badania FWD wykazaty pozytywny wptyw
zastosowania zbrojenia na ugiecia konstrukcji

e Zaobserwowane wieksze krzywizny wycinkow
czaszy ugiecia w przypadku odcinkow
zbrojonych mogaq swiadczy¢ o mniejszych
momentach zginajqcych w konstrukgcji, czyli
poprawie trwatosci zmeczeniowej

e Powtdrzenie badan po kolejnych 4 latach
pozwoli zweryfikowac trend wzrostu odksztatcen
konstrukcji i roznicy promieni czaszy ugiec
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Wizualna ocena stanu nawierzchni w
2007 r.

Odcinek zbrojony — 6 uszkodzen:

e Spekanie podtuzne (1 m dt., miedzy pasem 1 2)

e 2 spekania zmeczeniowe (ok. 0,5 m?, pas 1, przy
krawezniku)

e 2 spekania poprzeczne (ok. 1 m, pas 1, od kraweznika
do srodka pasa)

e Jedna lokalizacja naprawiana (nie znana przyczyna, 4x1
m, przy studzience wpustowej)

—
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Wizualna ocena stanu nawierzchni w
2007 r.

Odcinek niezbrojony 12 uszkodzen:

« Spekanie poprzeczne na pasie Srodkowym (3 m dt.)

« Spekanie poprzeczne (ok. 1 m, pas 1, od wpustu do Srodka pasa)
« Spekanie poprzeczne (ok. 1,5 m, pas 1, od kraweznika do srodka)

« Spekanie poprzeczne (ok. 6 m, pas 3 i 4 oraz 3 m na pasie 1,
odsuniete od siebie 0 1,5 m w kierunku ruchu, na pasie 2)

« Dwa zapadniete wiazy kanalizacyjne

« Spekania zmeczeniowe w fazie poczatkowej (ok. 0,5 m?2, pas 1 przy
krawezniku)

« Spekanie zmeczeniowe (ok. 0,5 m?2, pas 1 przy krawezniku)

« Powazne uszkodzenie zmeczeniowe (ok. 0,5 m?, pas 1 przy
krawezniku)

- 3 naprawiane lokalizacje (nieznane przyczyny, 4x1 m, jedna z nich
przy wpuscie kanalizacji)

SPEMNS 28 - ;5&



Odcinek zbrojony
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Odcinek zbrojony
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Odcinek niezbrojony
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cinek niezbrojony
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Odcinek niezbrojony
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http://spens.fehrl.org

mmaliszewski@ibdim.edu.pl
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DZIEKUJE ZA UWAGE

SPEMS 35

FEHRL
.,/



