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Cele:

Ustalenie praktycznego modelu optymalizacji
mieszanek mineralno-asfaltowych pod katem ich
poprawnego zachowania w niskiej i wysokiej
temperaturze poprzez ocene:

- odpornosci na koleinowanie,

- odpornosci na zmeczenie,

- odpornosci na spekania niskotemperaturowe.
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Postepowanie:

« Wybdr materiatdw mineralnych (kruszywo, wypetniacz)

« Wybor lepiszcza asfaltowego (asfalt drogowy lub
modyfikowany)

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

« Badania mieszanek mineralno asfaltowych (S, D, WTT,
ITSM, 2PBT, TSRST),

« Porownanie i wnioski.
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Materiaty:

4 lepiszcza

- B 70/100 (INA-Rijeka, Chorwacja)

- B 50/70 (INA-Rijeka, Chorwacja)

- PmB 50/90 (MODIBIT, Chorwacja)

- PmB 25/55-55 STARFALT (OMV, Austria)

1 kruszywo i piasek wapienne HRUSKOVEC (Chorwacja),
1 maczka wapienna OCURA (Chorwacja)

1 typ i uziarnienie mieszanki AC11w
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Metody projektowania

W ramach prac WP 3.3 wykorzystano
dwie metody projektowania :

metode Marshalla (ZAG) oraz

Program for Asphalt Mix Design Optimization
(PRADO - Wynaleziony przez BRRC) (IP)
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Metody projektowania

Wykorzystujac metode PRADO przebadano kilka
wariantow uziarnienia mieszanki mineralno-
asfaltowej AC11 przy roznych zawartosciach
asfaltu wybierajac optymalng mieszanke pod
wzgledem wymagan objetosciowych, zaktadajac ze
przetozy sie to na najlepsze wiasciwosci: modutu
sztywnosci, odksztatcenia plastycznego i
Zmeczenia.

Badania wykonane w ramach projektowania
metodq Marshalla daty bardzo zblizone wyniki.
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Parametry mieszanek

Wykorzystane mieszanki

MMA 13 1 6 16
Witasciwosc¢ _

: PmB

Lepiszcze 70/100 50/70 |PmB 50/90
25/55-55

Gestosc objetosciowa- rec, (Mg/m3) 2,438 2,434 2,435 2,434
Gestosc objetosciowa— bad. (Mg/m?3) 2,496 2,480 2,484 2,490
Gestos¢ - rec, (Mg/m3) 2,564 2,565 2,564 2,565
Gestos¢ — bad. (Mg/m?3) 2,553 2,571
Wolna przestrzen- red, % (v/v) 4,9 51 5,0 51
Wolna przestrzen- bad, % (v/v) 2,2 3,5
Zawartosc lepiszcza - rec, %(m/m) 5,8 5,8 5,8 5,8
Zawartosc¢ lepiszcza - bad, %(m/m) 6,0 5,9
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Wiasciwosci lepiszczy

Binder
Test method Standard | Unit 701100 | 50/70 | PMB 25/55-55 | PmB 50-90 S
Penetration at 25T EN 1426 | mm/10 74 54 44 68
Softening point (RB) EN1427 | T 496 54.8 66.8 712
Fraass breaking point EN12593 | T -19.5 -18.5 -14 -12
Kinematic viscosity at 135 EN 12395 | mm2/s 416 596 2055 713
Dynamic viscosity at 60T EN 12596 | Pas 181 528 2029 1405
Penetration & softening point
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Wiasciwosci lepiszczy

Badania DSR lepiszczy modyfikowanych

Logarithm of complex modulus Phase angle v. temperature
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Korelacje

Zaleznos¢ pomiedzy penertacjg asfaltu a wynikami badania
Marshalla

Marshall stability & Penetration Marshall stiffness & Penetration
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Badania mieszanki AC11

NAT (IP) — badanie modutu sztywnosci w badaniu
rozciggania posredniego - ITSM

EN 12689-26

Warunki badania:

- temperatura badania 20 °C

- czas wzrostu impulsu sity 124 ms
- liczba cykli 5

- liczba impulsow w cyklu 3

Badanie na probkach cylindrycznych o
srednicy 100 mm
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Badania mieszanki AC11 korelacja

Poréwnanie Modutow sztywnosci uzyskanych na
mieszankach zaprojektowanych dwoma metodami
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Badania mieszanki AC11 korelacja

Zaleznos¢ modutu sztywnosci | penetracji

Stiffness modulus 20 °C (MPa)
n = &

Penetration 25"C {1/10 mm)
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Badania mieszanki AC11

Badanie koleinowania (IGH)

Badanie wg normy
EN 12697-22

Warunki badania:

- temperatura 60 °C,

- liczba cykli 10000 (20000
przejsc)

- wymiary probki

305mm * 305mm * 50 mm
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Badania mieszanki AC11
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Badania mieszanki AC11 korelacja

Wyniki badania koleinowania mieszanki AC11 z réznymi asfaltami

_ B70/100 | B50/70 PmB 50/90S | PmB 25/55-55
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Badania mieszanki AC11 korelacja

Zaleznos¢ pomiedzy wynikami koleinowania a
wtasciwosciami lepiszczy asfaltowych
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Rut depth & Viscosity
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Rut depth & Softening point
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Badania mieszanki AC11

Badanie 2 punktowego zginania
wg normy EN 12697-24 (TUZA)

Warunki badania:

- temperatura 10°C,

- czestotliwosc¢ 20 Hz,
- probka trapezoidalna.
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Badania mieszanki AC11

Wyniki badania zmeczenia metodg 2PBT
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Badania mieszanki AC11

Badanie odpornosci na spekania
niskotemperaturowe TSRST (IBDIM)

Badanie wykonano wg
AASHTO TP-10

Warunki badania:

- temperatura poczatkowa 5 °C,

- chtodzenie: 10 "C/godz,

- state odksztatcenie (symulowane
zachowanei prébki w prawdziwej
konstrukcji nawierzchni),

- koniec badania — spadek sity
rozciggajace),

- wyniki — temperatura
Zniszczenia i naprezenie podczas
zniszczenia,

- wymiary probki: 50 *50 * 250
mm.
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Badania mieszanek AC11

Wyniki badan mieszanki AC11 z asfaltem 50/70

Tensile force vs temperature
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Badania mieszanek AC11

Wyniki badan mieszanki AC11 z asfaltem PmB
50/90 , wszystkie”

Tensile force vs temperature

Temile force va tenmperature
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Badania mieszanek AC11

Wyniki badania TSRST mieszanek AC11

Temperatura zniszczenia z badania TSRST (SPENS)

Temperatura, °C
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Badania mieszanek AC11

Wyniki badania TSRST mieszanek AC11

Naprezenie przy zniszczeniu TSRST (SPENS)
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Badania mieszanki AC11 korelacja

ZaleznosC naprezen podczas zniszczenia probki TSRST

od temperatury PiK lepiszczy
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Badania mieszanki AC11 korelacja

ZaleznosC naprezen podczas zniszczenia probki TSRST

od penetracji lepiszczy
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Whnioski:

 Uzywajac metody PRADO mozna okresli¢c wiasciwosci mechaniczne
wielu wariantow mieszanek bez koniecznosci uzycia drogiego sprzetu
uzyskujgc optymalny sktad podobny do uzyskiwanego metodg
Marshalla,

-Badania wykonane w ramach zadania 3.3 pokazuja, ze wsrdd
przebadanych lepiszczy nie ma idealnego, ktore pozwala mieszance
spetni¢ wszystkie wymagania,

Projektujgc mieszanke nalezy na poczatku okreslic gtéwne czynniki
negatywnie oddziatywujace na droge i dobrac do nich wtasciwszy
rodzaj asfaltu (twardszy dajacy wiekszg sztywnosc lub miekszy dajacy
lepszg odpornosc na zmeczenie),

« Asfalty modyfikowane pozwalajg uzyskiwac mieszanki o lepszych
parametrach, odpornych zarowno na deformacje trwate jak i na
spekania niskotemperaturowe,
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Whnioski:

» Mieszanki z asfaltami PmB 50/90, PmB 25/55-55 mogq zostac
wykorzystane do budowy drog pod ruch ciezki,

*Wiasciwosci lepiszcza znajduja odzwierciedlenie w mechanicznych
wilasciwosciach mieszanki mineralno-asfaltowej,

Konieczne jest kontynuowanie badan co pozwoli na uogdlnienie
zaleznosci wykazanych podczas prac zadania 3.3.

Szczegotowy raport koncowy zostanie wkrotce opublikowany na stronie
http://spens.fehrl.org/
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Dziekuje za uwage

Szczegotowy raport koncowy zostanie
wkrotce opublikowany na stronie

http.//spens.fehrl.org
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